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Beschreibung 

Telefon-Handapparat und Akustikwandler fur einen solchen Te- 
le fon-Handapparat 

5 

Die Erfindung betrifft einen Telefon-Handapparat gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen Akustikwandler fur ei- 
nen solchen Telefon-Handapparat. 

10 Zumindest altere bisherige Telefon-Handapparate, beispiels- 
weise solche schnurgebundener Telefone, weisen einen relativ 
eng begrenzten Ubertragungsbereich auf . Ein solcher Obertra- 
gungsbereich ist zum Beispiel ein Bereich ca . zwischen 300 Hz 
und 4 kHz. Grunde fur die Beschrankung auf einen solchen U- 

15 bertragungsbereich sind die Bandbreite des Ubertragungskanals 
in der Telefonie (Analog und ISDN) . 

In der jungsten Zeit gent der Trend zu sogenannten Wideband— 
Handapparaten, deren Markenzeichen ein erweiterter Obertra- 
20 gungsbereich ist bei ansonsten der Erfullung der gleichen 

Kriterien, die die bisherigen Handapparate bzw. deren Akus- 
tikwandler bzw. deren Horkapseln erflillen. Der erweiterte U- 
bertragungsbereich uberdeckt dabei zumindest ungefahr einen 
Frequenzbereich von 160 Hz bis 6,3 kHz. 

25 

Standard-Wideband-Horkapseln sind zwar kostengunstig, erful- 
len aber praktisch nicht das Wideband-Kriterium zum unteren 
Frequenzbereichsende hin. Entweder es werden sehr teure Akus- 
tikwandler eingesetzt, um auch dieses Kriterium zu erfullen, 
30 oder es wird dieser Mangel stillschweigend in Kauf genommen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend von ei- 
nem Telefon-Handapparat der eingangs genannten Art, diesen 
Telefon-Handapparat in der Weise zu verbessern, dass auch bei 
35 Verwendung von Standard-Wideband-Akustikwandlern das Wide- 
band-Kriterium bezuglich des unteren Endes des Wideband- 
Frequenzbereiches zumindest praktisch erfullt wird bzw. dass 
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iiberhaupt erst ermoglicht wird, dieses Kriterium vollstandig 
zu erfullen. Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, einen Stan- 
dard-Wideband-Akustikwandler anzugeben, der fur den verbes- 
serten Telefon-Handapparat verwendbar ist. 

5 

Bezuglich des Telef on-Handapparates wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemafc durch einen Telef on-Handapparat gelost, der die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

10 Bezuglich des Akustikwandlers wird diese Aufgabe erfindungs- 
gemaB durch einen Akustikwandler gelost, der die Merkmale des 
Anspruchs 9 aufweist. 

Bei dem erf indungsgemaft ausgebildeten Telef on-Handapparat 

15 wird durch mechanisch konstruktive MaBnahmen eine Tiefenanhe- 
bung erreicht, durch die der Telef on-Handapparat das Wide- 
band-Kriterium bezuglich des unteren Endes des Wideband- 
Frequenzbereiches zumindest praktisch erfullt. Es wird aber 
auf jeden Fall eine derartige Verbesserung bezuglich der Wi- 

20 deband-Toleranzen erreicht, dass mit Hilfe kleinerer zusatz- 
licher schaltungstechnischer Mafinahmen die Wideband- 
Toleranzen vollstandig eingehalten werden konnen . Die mecha- 
nisch konstruktiven und die gegebenenf alls zusatzlichen 
schaltungstechnischen MaBnahmen sind von wenig aufwandiger 

25 Natur, so dass der neue Telefon-Handapparat nach wie vor kos- 
tengunstig ist. In jedem Fall is.t ein solcher Telefon- 
Handapparat kostengunstiger, als wenn die durch die mecha- 
nisch konstruktiven und gegebenenf alls schaltungstechnischen 
Mafinahmen erhaltenen Wirkungen durch einen wesentlich teueren 

30 Akustikwandler erhalten werden. 

GemaB der Erfindung kann das gleiche Wandlerprinzip weiter 
genutzt werden, das vorher schon mit den kostengiinstigen 
Standard-Akustikwandlern genutzt worden war. Der Standard- 
35 wandler ist lediglich zusatzlich mit Offnungen an seiner 

Ruckseite versehen, so dass sein Membran-Ruckraum nach auBer- 
halb des Wandlers geoffnet ist. Durch diese Offnungen kann 
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Schall austreten. Dieser Schall ward durch eine schalldichte 
Konstruktion gleichzeitig daran gehindert, in das Innere des 
Telefon-Handapparates zu gelangen. Erreicht wird dies durch 
Wandungen des riickwartigen Gehauseteiles des Telefon- 
5 Handapparates, die eine Schallf uhrung nach Art eines Kamins 
bewerkstelligen . Zum Austritt des Schalls nach aufierhalb des 
Telefon-Handapparates weist auch das riickwartige Gehauseteil 
des Telefon-Handapparates an einer Stelle innerhalb des Be- 
reichs der Kaminquerschnittsf lache Offnungen auf . Insgesamt 
10 wird auf diese Weise eine Tief enanhebung erreicht, ohne eine 
direkte Kopplung zum Mikrofon des Telefon-Handapparates zu 
haben . Damit werden unter anderera eine unzulassige Reduktion 
der akustischen Stabilitat und Ruckkopplungen im Telefon- 
Handapparat vermieden. 

15 

Bei dem erf indungsgemafien Akustikwandler handelt es sich um 
einen kostengunstigen Standard-Akus tikwandler , der lediglich 
mit zusatzlichen Offnungen fiir einen Schallaustri tt auf sei- 
ner Ruckseite versehen ist. Durch diese Offnungen kann Schall 

20 vom Merabran-Ruckraumvolumen des Akustikwandlers nach aufier- 
halb des Akustikwandlers treten. Ein solcher Akustikwandler 
ist geeignet, in einem Telef on-Handapparat der oben beschrie- 
benen Art eingesetzt zu werden, wobei in einem solchen Fall 
durch eine Tief enanhebung von Frequenzen das Wideband- 

25 Kriterium bezuglich des unteren Frequenzbereiches des Wide- 
band-Ubertragungsbereiches zumindest praktisch erfullt wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
von Unteranspruchen. 

30 

Danach sind die erf indungsgemafien Mafinahmen entweder in einen 
schnurgebundenen oder in einen schnurlosen Telefon- 
Handapparat eingebaut . 

35 In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
sind die kaminartig ausgebildeten Wandungen des ruckwartig 
angeordneten Gehauseteiles des Telefon-Handapparates mehr 
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schichtig ausgebildet, urn so eine bessere Schallabdichtung 
zwischen dem Akustikwandler und dem Austritt des Schalls nach 
aufierhalb des Telefon-Handapparates in Richtung Inneres des 
Telefon-Handapparates zu haben. 

5 

Eine einfachste Ausgestaltung der kaminartigen Wandungen wird 
erhalten, wenn diese konzentrisch, das heifit, einen Hohlzy- 
linder bildend, ausgebildet sind. Hohlzylinder ohne Wegabbie- 
gungen lassen sich am einfachsten gestalten. 

10 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Abdichtstelle zwischen dem freien Ende der kaminarti- 
gen Wandungen des Gehauseteils des Telefon-Handapparates und 
der Ruckwand des Gehauses des Akustikwandlers durch ein zu- 
15 satzliches Material schalldicht verschlossen. Auf diese Weise 
werden in erhohtem MaBe unerwiinschte akustische Effekte ver- 
hindert . 

Im einzelnen kann dieses zusatzliche Material ein Schaum- 
20 stof fmaterial sein, der , im gegebenen Fall beispielsweise in 
Form eines Schaumstof fringes , der Form der Querschnittsf lache 
des Kaminweges, der durch die betreffenden Wandungen gebildet 
ist, Rechnung tragt. 

25 In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist der 

Akustikwandler als Standard-Wideband-Akustikwandler ausgebil- 
det. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
30 einer Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 ein Schaubild bezuglich der Empfindlich- 

keitsverlauf e von Telef on-Handapparaten mit 
verschiedenen Akustikwandlern, unter ande- 
35 rem auch mit einem erfindungsgemafien Akus- 

tikwandler, bei einem Betrieb im Wideband- 
Ubertragungsbereich, 
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Figur 2 einen erfindungsgemafien Telef on-Handapparat 

in einer Explosionsdarstellung und mit 
teilweise auf geschni t ten dargestellten 
Teilkomponenten, und 

Figuren 3 bis 5 unterschiedliche Spielf ormen von Schallaus- 
trittsof f nungen am Gehause des Telefon- 
Handapparates . 

Im Schaubild der Figur 1 ist nach rechts die Frequenz im Be- 
reich von 100 Hz bis 10 kHz aufgetragen. Nach oben ist die 
relative Empf indlichkei t in dB aufgetragen. In das Schaubild 
sind die Empf indlichkeitsgrenzen 1 nach oben und unten hin 
eingetragen, die bei einem Betrieb eines Wideband-Telef on- 
Handapparates so gut als moglich einzuhalten sind. Der Wide- 
band-Ubertragungsbereich geht dabei von ca. 160 Hz bis 6,3 
kHz. 

In dera Schaubild gemafi der Figur 1 sind die Empf indlichkeits- 
verlaufe dreier verschiedener Telef on-Handapparate eingetra- 
gen. Der Empf indlichkeitsverlauf 2 betrifft einen Telef on- 
Handapparat gernafi dem Stand der Technik, bei dem ein soge- 
nannter Narrowband-Akustikwandler eingesetzt ist. Dieser Te- 
lef on-Handapparat weist zum unteren Ende des Wideband- 
Ubertragungsbereiches hin einen steilen Empf indlichkeitsab- 
fall auf. 

Zum Vergleich dazu zeigt der Empf indlichkeitsverlauf 3 einen 
Telefon-Handapparat gemafc dem Stand der Technik, in den ein 
Wideband-Akustikwandler eingebaut ist. Dieser Empf indlich- 
keitsverlauf weist zum unteren Ende des Wideband- 
Ubertragungsbereiches hin einen wesentlich flacheren Empfind- 
lichkeitsabf all auf. 

Schlieftlich zeigt der Empf indlichkeitsverlauf 4 einen erfin- 
dungsgemafien Telefon-Handapparat, in den ein erf indungsgema- 
Ber Akustikwandler eingebaut ist. Dabei entspricht der erfin- 
dungsgema&e Akustikwandler im Prinzip dem Akustikwandler, der 
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dem Empf indlichkeitsverlauf 3 zugeordnet ist, allerdings mit 
dem mechanischen Zusatzdetail, dass der erf indungsgemaBe A- 
kustikwandler auf seiner Ruckseite Offnungen aufweist, durch 
die Schall aus dem Membran-Ruckraumvolumen des Akustikwand- 
5 lers austreten kann. Dieser Schall wird weiter durch den er- 
f indungsgemafien Telef on-Handapparat , der Wandungen aufweist, 
durch die dieser Schall vollstandig nach auBerhalb des Tele- 
fon-Handapparates geleitet wird und hierfur an entsprechender 
Stelle Offnungen im Gehause des Telef on-Handapparates auf- 
10 weist, nach aufien transportiert. 

Diese MaBnahmen bewirken zusammen ohne sonstige MaBnahmen ei- 
ne Tiefenanhebung von ungefahr 8 bis 10 dB und eine weitere 
Abflachung des Empf indlichkeitsabf alls zum unteren Ende des 

15 Wideband-Ubertragungsbereiches hin. Insgesamt wird damit zu- 
mindest praktisch ein Empf indlichkeitsverlauf beim erfin- 
dungsgemaften Telef on-Handapparat erreicht, der kostengunstig 
das Widband-Kriterium sowohl zum oberen als auch zum unteren 
Ende des Wideband-Ubertragungsbereiches erfullt. Zur voll- 

20 standigen Erfullung des Widband-Toleranzbereiches sind ledig- 
lich noch kleinere schaltungstechnische MaBnahmen notwendig, 
die uberhaupt erst dadurch eingesetzt werden konnen, weil 
durch die konstruktiven Mafinahmen schon eine Empf ind.lich- 
keitsanhebung von 8 bis 10 dB erreicht wurde. Mit schaltungs- 

25 technischen Ma&nahmen alleine ware eine Anhebung in einem 
solchen Umfang gar nicht realisierbar . 

In der Figur 2 ist ein schematischer Aufbau des erf indungsge- 
mafien Telef on-Handapparates gezeigt. 

30 

Zu sehen ist ein erf indungsgemaBer Akustikwandler 5 bzw. eine 
erf indungsgema&e Horkapsel, die zwischen einer Telefon- 
Handapparat-Unterschale 6 und einer Telef on-Handapparat- 
Oberschale 7 angeordnet ist. 

35 

Der erf indungsgemafte Akustikwandler 5 weist auf der Ruckseite 
seines Gehauses Offnungen 8 auf, durch die Schall aus seinem 
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Membran-Riickraumvolumen austreten kann . Dieser Schall wird 
mittels Wandungen 9 an der Telef on-Handapparat-Oberschale 7 
bzw. dem ruckwartigen Teil des Gehauses des Telef on- 
Handapparates, die eine Art Karain bilden und den Schall daran 
5 hindern, in den restlichen Telef on-Handapparat einzutreten, 
nach aufierhalb des Telef on-Handapparates geleitet. Damit die- 
ser Schall letztlich ins Freie gelangen kann, weist die Tele- 
fon-Handapparat-Oberschale 7 Offnungen 10 auf, die beispiels- 
weise als einfache Austrittsschlitze, wie im vorliegenden 
10 Ausfiihrungsbeispiel, ausgefuhrt sein konnen . 

Damit der Schall sicher nicht sich im Inneren des Telefon- 
Handapparates ausbreitet, kann ein schalldichtender Schaum- 
stoffring 11 urn die Offnungen auf der Riickseite des Akustik- 
15 wandlers 5 gelegt sein, der im zusammengebauten Zustand des 

Telef on-Handapparates zwischen den freien Enden der Wandungen 
9 der Telef on-Handapparat-Obeschale 7 und der Ruckseite des 
Akustikwandlers 5 zu liegen kommt und dort eingequetscht 
wird. 

20 

Damit der Akustikwandler 5 im Telef on-Handapparat einen guten 
Halt hat und auch insgesamt f unktionieren kann, sind zur Ver- 
vollstandigung des Telef on-Handapparates noch ein weiterer 
Dichtring vorgesehen, der zwischen der Sprechseite des Akus- 

15 tikwandlers 5 und der Telef on-Handapparat-Unterschale 6 ange- 
ordnet ist und der den Akustikwandler im zusammengebauten Zu- 
stand des Telefon-Handapparates zusatzlich gepuffert halt, 
und sind Ausspracheschlitze 13 in der Telef on-Handapparat- 
Unterschale 6 vorgesehen, durch die ein Sprechen in den Akus- 

JO tikwandler 5 ermoglicht ist. Gemafl dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel unterstutzen Dichtrippen 14 in der Telefon- 
Handapparat-Unterschale 6 die Schallabdichtung im Bereich vor 
dem Akustikwandler 5. 

15 In den Figuren 3 bis 5 sind Spielarten von Schlitzrealisie- 

rungen gezeigt, die an Stelle der einfachen Austrittsschlitze 
10 an der Telef on-Handapparat-Oberschale 7 verwendet sein 
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konnen. Der Vorteil dieser Schlitzrealisierungen ist, dass 
sie als Erkennungszeichen dafur verwendet sein konnen, dass 
es sich bei dem vorliegenden Telef on-Handapparat urn einen Te- 
lef on-Handapparat gemaft der vorliegenden Erfindung handelt. 

5 

Die angegebene besondere Schlitzgeometrie stilisiert dabei 
die Buchstabenf olge WB fur Wideband/wideband. So wie die bei- 
den Worter „wide" und „band" gleich lang sind, so dreht sich 
in der Audio-Akustik auch alles um die Frequenz 1 kHz. In der 
10 logarithm! sen en Skala liegt die untere Grenzf requenz {160 Hz) 
gleichweit von der 1 kHz-Mitte wie die obere Grenzf requenz 
von 6/3 kHz. 

Insbesondere zur Schlitzgeometrie gemafc der Figur 3 kann ge- 
15 sagt werden, dass, wenn diese Geometrie in der Mitte des 

senkrechten Balkens geteilt wird, die so erhaltenen beiden 
Half ten gleich grofie „Schwarzanteile* x bzw. Schalldurchlassan- 
teile aufweisen. Das ist auch dann der Fall, wenn die 
Schlitzgeometrie an dem um 90° gedrehten Durchmesser geteilt 
20 wird. 

Zur Schlitzgeometrie gemafi der Figur 4 kann insbesondere ge- 
sagt werden, dass die Buchstabenf olge WB besser erkennbar 
ist. Der Gesamtkreis symbolisiert den Buchstaben W, wahrend 
25 der rechte Halbkreis den Buchstaben B symbolisiert. 

Bezuglich der Schlitzgeometrie gemaB der Figur 5 kann insbe- 
sondere gesagt werden, dass die linke Halfte den Buchstaben W 
symbolisiert, wahrend die rechte Halfte den Buchstaben B sym- 
30 bolisiert . 
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Paten tanspruche 



1. Telefon-Handapparat mit einem Standard-Wideband Akustik- 
wandler zum Horba rmachen akustischer Signale, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass in der Riickwand des Gehauses des 
Akustikwandlers (5) das Membran-Ruckvolumen des Akustikwand- 
lers nach aufcerhalb des Akustikwandlers (5) offnende Offnun- 
gen (8) aufweist, dass das ruckwartige Gehauseteil (7) des 
Telefon-Handapparates innere, eine Art Kamin bildende Wandun- 

10 gen (9) aufweist, durch die urn die Offnungen (8) der Ruckwand 
des Gehauses des Akustikwandlers (5) herum der Raum bis zum 
Gehause des Telefon-Handapparates schalldicht abgeschlossen 
ist, und dass im Gehause des Telefon-Handapparates im Bereich 
innerhalb der die Offnungen (8) in der Ruckwand des Gehauses 

15 des Akustikwandlers (5) kaminartig umschliefienden Wandungen 

(9) des Gehauses des Telefon-Handapparates Offnungen (10) fur 
einen Schallaustritt nach aufierhalb des Telefon-Handapparates 
angeordnet sind. 

20 2. Telefon-Handapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Telefon-Handapparat schnurgebun- 
den ist. 



3. Telefon-Handapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass der Telefon-Handapparat schnurlos 
ist. 



A. Telefon-Handapparat nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kaminartig ausge- 
30 bildeten Wandungen (9) wenigstens einschichtig ausgebildet 
sind. 

5. Telefon-Handapparat nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kaminartig ausge- 
35 bildeten Wandungen (9) konzentrisch ausgebildet sind. 
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6. Telef on-Handapparat nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang von den 
freien Enden der kaminartig ausgebildeten Wandungen (9) des 
Gehauseteils (7) des Telef on-Handapparates auf die Ruckwand 

5 des Gehauses des Akustikwandlers (5) durch ein zusatzliches 
Material (11) schalldicht verschlossen ist. 

7. Telefon-Handapparat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zusatzliche Material (11) ein 

10 Schaumstoff material ist. 

8. Telefon-Handapparat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschluss mit dem zusatzli- 
chen Material (11) durch einen Schaumstoff ring gebildet ist, 

15 

9. Akustikwandler fur einen Telefon-Handapparat gemaft einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Ruckwand des Gehauses eines Wideband- 
Akustikwandlers (5) das Membran-Ruckvolumen des Akustikwand- 

20 lers (5) nach aufierhalb des Akustikwandlers (5) offnende Off- 
nungen (8) vorgesehen sind. 

10. Akustikwandler nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Akustikwandler (5) als Standard- 

25 Akustikwandler ausgebildet ist. 
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